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[IpaBuu daxynrer Yuusepsurera y Kparyjesity

CABPEMEHE TEHAEHIMWJE Y IIPUMEHUA I'M
XPAHE — OCBPT HA CPIICKO 3AKOHOJABCTBO

Jeono 00 najaxmyennujux u Haj3HaAuaAjHUJUX NUMAarba OaHAWRUYE jecme npo-
mem u ynompeba I M xpane y ceemy. V nexum 3emmama ynompeba o8akee xpaue
Jje nezanuzosana, 00K ce 'y Opy2uM joul Y8ex 800e HcecmoKe pacnpase o mome u
NOCMOjU CHAJICAH OMNOP HeHOM Y80oherby Y 3aKOHO00ABCBO U PeanaH HCUBOM.

3azoeopuuyu ynompebde I'M xpane 3a wYOCKY U IHCUBOMUFCKY UCXPAHY
onpaeoasajy mo nompebom enUMUHUCAIbA 2Na0U U CUPOMAUIINEA y C8emy, jep
ce CMAaHOBHUUIMBO CINATIHO YMHOICABA, A PeCYPCU XpaHe He Moy 0d 3A0080./be
pacmyhe nompede. [lowmo mpaduyuoHaIHyu NOHONPUSPEHY NOCTNYRYU HUCY
0080/bHU, HYIICHA je NPUMEHA HOBUX OUOEXHONOUKUX NOCTYNAKA ) 8udy 2e-
Hemckoe undcervepunea. I’ M xpana npeocmasma npodykme I'MO xojuma je
npomerber 2eHOM yoayusarem 2eHa u3z pCma Koje Hucy cpooHe Uiy ciudne.

YV Cpbuju je nocneorwux 2o0una 0onemo HeKoIUKo 3aKOHA Y 080j obnacmu,
a y npunpemu je u jeoan nosu. [locmojehiu 3axonu cy caspemenu, no3umueHu
U Hanpeouu, jep nobobUABA]Y NPAGHU NONOICA] ONLEMERUBAYA HOBUX DUBLHUX
copmu. Osu nponucu, maxohe, caopoice ekcnauyumue oopedbe Koje wimume
be3beonocm xpame u 3a6paryjy npomem u ynompedy I'M xpane. Mehymum,
06e 00pedbe KacHuje Ha nocpedan Hauwuwn obusajy neympanucaue. Taxo, unax
nocmoju mo2yhnocm cmuyarea oniemerusauko2 npasd U Ha 2eHemcKu Moou-
Qurosane OumKe, WMo Modce d08ecmi 00 Jie2aine npou3soore U ynompeobe
I'M xpane. Ilopeo moea, nponucato je oa ce 00ayKama MUHUCMAPA MOICE 000-
Opumu HeUwmo Wmo je 3aKOHOM 3a0parseno, wmo Huje 000po pewierve.

be3 063upa na mo wimo nocmoje oopehene npeonocmu I' M xpane, unak cy
eehu necamugnu egpexmu rene ynompeoe no yoe, JHCUBOMUILE U eKOCUCHIEM.

Bunoje Cniacuh, vidza@prafak.ni.ac.rs;
[lparan Byjucuh, dvujisic@jura.kg.ac.rs.
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Hexu excnepumenu ma srcugomursama cy mo u noxasanu. Mehymum, Koyunu
pasnoz 3a 6puey u cmpax je maj uwimo joui ygex Hema noy30aHux 0oKkazd o no-
cneouyama xopuuthera I'M xpane u wmo he ce nexke manugpecmosamu mex
nocne dysicez epemena. Tada he mosicoa Gumu KacHo 3a c8axy npuyy 0 08OMe.

Kibyune peum: buorexnonoruwja; busbHe copte; OrmememunBad; [eHEeTCKH
nmxemepurr; [ MO; I'M xpana.

1. I0OJAM 1 3HAYAJ BUOTEXHOJIOI'MJE

IMopen nudopmarrke, medar BpeMeHy y KOMe KHBUMO J1aje U U3y3eTaH
pa3Boj ouotexnonoruje.! Hema cymmbe 1a cy 00e Hayke JOHENe MHOTE T10-
TOJJHOCTH JbYIIMA, aJI M CBOjEBPCHE PH3HKE U OMTACHOCTH. 300T CBOT JJMHa-
MHUYHOT pa3Boja OMOTEXHOJIOTHja CE C TIPaBOM Ha3MBa HAyKOM ITEpPMaHEHTHE
peBoyIje. Y HajIIupeM CMUCITY, OMOTEXHOJIOTHja IPEACTaBIha HAYKY KOja
Mpoy4aBa MPUMEHY OHOJIOIIKIX aKTUBHOCTH 3a JI0OHjamke oapeleHux mpo-
M3BOJIa WJIM OCTBApPHBAahE HEKOT MpoIeca.

EBponcka ¢denepanuja Ouorexnonora nedunucana je 1992. romune
OMOTEXHOJIOTH]Y Kao IpUMEHY OMOXeMHje, MUKPOOHOJIOTHjE U WHKEHEP-
CKUX 3Hama y NIMUJby Kopulhema MHKpOOpPTaHW3aMa, KyJITypa OMIJbHUX
U )KMBOTHECKHMX heliija U TKWBa WM BUXOBHX JICJIOBA Y UHAYCTPH)CKO]
npou3Bolku. M3 oBe nedmHuIMje BUAM ce 1a OHA UMa U3PAa3UTy MYITH-
JUCIMTITHHAPHOCT.

VY ckiany ca aepuHUIMjOM OHOTEXHONOTH]jE Kao ,,AHTETPAIlHje TPUPOJI-
HUX HayKa U WH)KEHEPUHTa Y PUMEHHN OpraHu3aMa, henwja, aenoBa henmja
1 MOJICKYJIapHHX aHayora y pou3Boami >, EBporicka KoMucuja je oapeiia
1999. romuHe TaKCOHOMH]jY OHMOTEXHOJIOTH]E, OTHOCHO OHMOTEXHOIOIIKE 00-
JacTu ¥ nofoomacTy. McrpaknBadke U pa3BojHE aKTHBHOCTH Ha OBOM II0JbY
YCMEpEeHe Cy Ka 0caM OCHOBHHX OOJIACTH U pasrpaHara y OKBHpPY HbuX.*

! N3pa3 OHOTEeXHOJOTHja TpPEACTaB/ba KOBAHHUIy KOja IIOTHYE W3 TPUKOT je3u-

Ka: bios (KuUBIJbEHE), teuchos (anat) u logos (Hayka).

OBaj TepMHMH IpBH IyT je ymnorpeduo Mahapckm nHayunuk Karoly Ereky: K. Ereky,
Biotechnologie der Fleisch-, Fett-, und Milcherzeugung im landwirtschaftlichen
Grossbetriebe: fiir naturwissenschaftlich gebildete Landwirte verfasst, Berlin 1919.

2 C. TlonoB, Ocrosu 6uoxemujckoe undicerepcmesa, Texuonorku dakyaret, Hosu Cax 2000.

3 Tenepaina ckymtuaa EBporicke deneparnuje 3a Guorexuonorujy, 1989.

4 O6nactu 6uorexunonoruje (EC, 1999) cy: 1. 6uorexnonoruja Guspaka (I0JbOIPUBPETHUX
Kynrypa, apseha, xOyma UT/.); 2. OMOTEeXHOIOTHja )KUBOTUHA; 3. OMOTEXHOJIOTH]ja 3allITUTE
okonuHe; 4. OMOTEXHOIOTHja y HHIYCTPHjU (XpaHa, CTOYHA XpaHa, Marup, TEKCTHUI,
(apmarneyTcka 1 XeMHjCKa IPOU3BOJHA); 5. OMOTEXHONOTHja Y HHAYCTPUjH (IIPOH3BOIHA
hemuja m mcrpaxuBama henuja mpomsBohada mpexpamOCHHX M OCTAIHMX HPOU3BOAA); 6.
pa3Boj XyMaHe M BETEPHHAPCKE JMjarHOCTHKE (TEpareyTCKH CUCTEMH); 7. pa3Boj OCHOBHE
OouorexHoyoryje; 8. HeTeXHUUKe 00JacTH OMOTEXHOJIOTHje.
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[Ipema craBy lenepanmne ckymmruHe EBporicke denepanmje 3a 6mo-
TexHonorujy n3 1989. romuHe, OMOTEXHOJIOTHja je CIOj MPUPOIHUX M HH-
KEHEPCKUX HayKa Yy IIMJby NIPUMEHE OpraHn3ama, henuja, lbUXOBUX JIeJ0-
Ba W MOJIEKYJIICKMX aHajora 3a Jo0mjame mponsBojaa u yciyra. CarimacHo
Onpennaniin OECD wn3 2002. roguae, OMOTEXHOJOTHja je MpUMEHa Hayke
U TEXHOJIOTHjE Ha )KHBE OpraHU3Me Kao U Ha HUXOBE JICJIOBE, MPOU3BOJIC
U MoJielie, Y iy T000JbINakha KUBUX U HEXKUBUX MaTepHjala, paau Jio-
Oujama 3Hama, pobda u yciyra.

[lox OuoTEeXHONOTHjOM TOAPa3yMeBaMO YMOTPeOy OHOJIOIIKUX MpO-
JOykara (eH3uMma) y NPOU3BOJHE CBpXE, T.. MpeKpajame XUBUX Ouha y
(GyHKIUjH 3aXTeBa MHIYCTPUjCKe Mpou3BoAme. Jlakie, bnorexHomioryja je
KoMepujanuzanrja ouonoruje henuja. [Ipepana Ouonomkux mpoaykara
Ha3uBa ce OMOMHKCHEPCTBO, a M3MEHA [CHETHUYKE CTPYKType OpraHu3ama
TeHETUYKU MHKCHCPUHT.

1.1. l'eHeTHYKN UHKEHEPUHT

Tpamuuuonanna (kiacuuHa) OMOTEXHOJIOTWja TpOyYaBa OIIEMEHU-
Bame OMJba U CTBapama HOBUX KUBOTHILCKUX BPCTa, KA0 U KOPUIINEHE MU-
KpoopraHu3ama 3a MpOou3BO/ibY XpaHe, Muha v CIMYHUX IPOU3BOJA.

CaBpeMeHa OHMOTEXHOJIOTHja OOyXBara MOICPHE OOIHKE OHOTEXHO-
JIOUIKKX TMpOoIieca IJe Craiajy: TeHeTUYKH WHKCHCPUHT, KIIOHUPAhE, U HH-
KCHCPUHT TKUBA.

KonkpeTHo, MeTO/Ie CaBpeMeHe OMOTEXHOJIOTHje 00yXBaTajy:

a) In vitro TeXHWKe HYKJIEMHCKHX KHCEIIMHA, YKIby4dyjyhu um pexomOu-
HauTHY JIHK 1 mupekTHO yHOIIeHe TOMEHYTHX KUCelnHa y hemuje wiu op-
raHene; wiu

0) ®y3ujy henuja u3Ha[ TaKCOHOMCKOT HHMBOA (haMuIIMje Koje MpeBa-
3uja3e MPUPOAHE PENpPOAYKTUBHE MM PEKOMOMHAIMOHE Oapujepe M Koje
HE NPECTaBJbajy TEXHUKE TPAAUIMOHAIHOT OIJIEMCHUBAKA U CEIICKIIH]C.

[Topen HaBeneHUX, y MOCIEABIX Map JACIeHH]ja KPEUPaH je U MojaM T3B.
,»[IPOM3BOJbHE OMOTEXHOJOTH]E", YMji YTEMEJbHBAYH CYy TO3HATE CBETCKE
MyJATHHAITHOHAIIHE Kopriopanwuje: Monsanto, Novartis, Aventis, DuPont, u
npyru. Tako, ca acmiekTa HaBeJeHUX cy0jekara, Ta4aH Ha3WB 32 TeHETUIKU
MOIU(pUKOBAHE OpraHu3Me OHo OU ,,[TPON3BOJbHA T€HETCKa MOI(HUKaIrja‘
(,,IIT'M*, enr. ,,RGM* —, Random genetically modifikation®).

[lox reHeTHYKMM MHKEHEPUHTOM IMOApa3yMeBa ce MaHUITYJIHCAbE Te-
HETUYKHM MaTepujajioM y BHIY HETOBOT NPEHOMICHA U3 JEJHOT KHUBOT CH-
cTeMa y IpyTH, YuMe ce 100uja oprasHu3am ca ApyraydjuM KomOuHanujama
reHa. [TocToju reHcKo, XpOMO30MCKO U T€HOMCKO HHKEHEPCTBO.
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l'enetnukn wHKemepuHT (TexHoJorHja pekomoOnHoBane JIHK) oOyx-
Bara METOJIC BEIITAYKOI CTBapara HOBUX KOMOWHAIIMja HACIEIHOT Mare-
pujasa. OKOTHOCT /1a je TeHETUYKHU KOJI YHHUBEp3aslaH, oMoryhyje mpeHoc
TEHETHYKOT MaTepHjalia ca jeJHOT opraHu3Ma y Ipyru. Tume ce nobuja op-
raHW3aM ca JIPyradyrjoM KoMOWHamwjoM reHa, ynja ce JJHK nasusa xubpu-
Ha (peKOMOWHOBaHA) M Y IPUPOIN C€ HOPMAITHO HUKAIa HE HAJIA3H.

['eHeTHUKN MHKEHEPUHT CE 3aCHUBA HAa Ca3HAaIbY /1a Cy OCHOBHU MPHH-
LUK 1 MEXaHU3MHU (PyHKIMOHKCAba CBUX )KUBUX Ouha (CTpyKTypa, periu-
Kaiuja, Tpancianyja u Tpanckpunuuja JJHK, cunaTesa n pynkuuja nporeu-
Ha) uneHTnyHu. To je cpxx Texuuke pekomOunantue JJHK y Bumy mnanckor
,,UCEIama’ JKeJLCHOT TeHa (T3B. TPAHCI'CHA) U3 JETHOT )KHBOT OPTaHU3Ma y
JPYTH U BEroBo ,,ipecahuBame y nqpyru (Tpancdopmanuja). Ha taj Hauun
HacTajy reaeTcku MmoaudukoBanu opranuzmu (I'MO), 1j. TpaHcreHe OUsbKe,
KUBOTHILE MJIM MUKPOOPTaHW3MH, YHjH je TeHOM ,,000rahen’ TpaHcreHom,
OZTHOCHO MOOO0JBIIAHUM CBOjCTBHMA.

[eHEeTHYKN HMHXCHEPUHT je CYIITHHA MPOHM3BOMILE T'CHETCKH MOJIH-
¢ukoBanux (I'M) mnm Tpancrennx opranuzama umja JJHK caapxu crpane
reHe (TeHe HeKoT Apyror opranm3Mma). OH ce 3aCHHBA Ha YHUBEP3aTHOCTH
yIyTCTBa 3a pax henwja 3amucaHor y reanMa (TeHeTHYKH KO, ITHdpa) CBUX
UBHX Ouha Ha Haloj IIaHeTH.>

[Tocroje MHOTH MPOM3BOIU 3@ CBAKOIHEBHY yIOTPeOy (poda IMIMpoKe Io-
TPOILIHE) JOOUjEHU TEHETCKOM Mo uKalujoM. Y 00JIacTH XpaHe Ty CIajajy:
Bt kykypy3, renercku moaudukoBana coja, I'M muBo, ysbe on ['M coje.

VY obnactu 37paBiba, Ty CY: XOPMOHH, Ka0 IITO Cy CPUTPOIIOCTHH, TCH-
CYJIMH, MOHOKJIOHCKA aHTHTEJIa Y TUjarHOCTHIIM TeHCKE Teparije; ay o0-
JIACTHU MPOU3BOJIA UH]IyCTPUjCKE TPUMEHE: TTAaMYK, CTOYHA XpaHa, CH3UMHU Y
MPOU3BO/ILH, PA3IMUMTE BPCTE MPAIIKOBA 32 MTPAbE; U MHOTH JIPYTH.

1.2. MoekyimapHO OIIeMeHhUBaLE OMIba

Buononike MeTojie KIIaCHYHOT OTUIEMEHHBaha 3aCHUBA]Y C€ Ha KOHTPO-
JUCaHO] XUOPHUIN3AIH]H TEHOTHUIIOBA Y OKBUPY PA3IHUYUTHX BPCTA U CEICK-
IIAJH CYTIEPUOPHUX jEAWHKH Y MPUPOTHUM ycioBuMa. OCHOBHA €1abOCT |
PU3HK OBHX METOJIa OIJICMEIHBAMhA KOj€ 32 MPEHOC I'eHa M3 TeHOMa JIOHOPa
y T€HOM PEeIHITHjeHTa KOPUCTE MIPUPOJHY CEKCYaIHy PENpOAYKIIH]Y, jecTe
YHOC, TIOpe] TIOXKEJFHOT TeHa, U OPOjHUX IPYTHX HEekKeJbeHnX reHa. Crora,
TOKOM JIyTOTPajHE CENICKIINje BPIIHU CE SITIMMUHUCAE IIITO BUILE HETIOXKEIb-
HUX T€Ha, y3 3a/IpJKaBarmbe caMo OHUX KopucHuX. [lopes oBora, ekcrpecuja

5 Kao mrro ce oz 30 ciioBa a30dyke uik abere/iec MOXe HallMCcaTH HeOPaHUYEHH OpOj KEbU-
JKEBHHX JIEJ1a, TAKO CE Ca CaMO YETHPHU 0a3e FEHETCKOT KOJia MOTY KOHTPOJIHMCATH Pa3InuKTe
HacJeHe 0COOMHE CBUX )KUBHX Ouha.
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arpOHOMCKH BaKHUX CBOjcTaBa onrepeheHa je WHTepaknjoM IeHOTHIIa U
OKOJIMHE KOja je yclie[ IpMaTHYHUX KIMMAaTCKUX IPOMEHA JIaHac jOIl Ha-
ramenuja. 300r HaBEACHUX OTPaHUYCHA, METO/IE KIACHIHOT OIICMEHHH-
Bama OMJba CE CBE BHUIIIEC KOMIUIEMEHTHPA]y C HOBUM OHOTEXHOJIOIIKHIM (H/
WIIH MOJIEKYJIapHUM) MeTozama koje rmosehaBajy edukacHoOCT ceneknmje u
ckpahyjy Bpeme moTpedHO 3a pa3Boj HOBE BPCTE.

Buorexnonomike TpanchopManyje KUBOTHUX HAMUPHHIIA YOBEK KOPH-
CTH jOII O] CBOje MPAUCTOPHje, Maja TEK MOCJCAHBUX CTOTHHAK I'OJIMHA,
MOYHILE /1A YIIO3HAje IbUXOBY CYIITHHY.

[loctoju BuIle BpcTa OMOTEXHOJOMIKMX METOAA KOjU C€ KOPUCTE y ce-
JICKITHjU U OIUIeMemHBamy Omsba. OHE ce MOTY TOJCIUTH Ha TBE OCHOBHE
TpyTie: a) IHjarHOCTUYKE: METOJIE HalpeaHe CeNIeKIrje ToMOohy MoJeKymap-
HUX Mapkepa (IIpero3HaBama CyIepHOpHUX Orbaka Ha 0a3wm nH(popMaIdja
u3 mwuxoBe [JJHK unm pexoHCTpyKIMja poauTeshCKUX JIMHIja TIocTojehnx Xu-
Opu1a METOJIOM MHBEP3HOI OIIEMEH-HBAMA),” KOje 10 IPABUITY CJIEIC HAKOH
TIPUPOIHE intra M interspecies XuOpuIu3aidje; 0) NHBA3UBHE: MyTarcHesa,
(y3uja mpororriacTa, TeHETHYKH HWHXCHEPUHT (TpaHCTeHe3a, IFCTeHEe3a)
KOje TPETIIOCTaBIhajy aKTUBHO 33MPAe Y TEHOM U FheTOBY MOTU(DHKAIIN]Y.

PeBonyninoHapHy HOBOCT y OIJIEMEUBaY OJLONPUBPETHOT OMba J10-
HeJla je TEXHOJIOIHja HeTTOCPEIHOT MPEHOCca MOXKEJbHHUX T10jeJHUHAYHNX TeHa Y
reHoM JomahuHa. OBaj METO/I C€ CTPYYHO HAa3UBa FeHETHYKa MOAU(DUKALIT]ja
WM TeHETHYKa TpaHc(opMalja, a ’beH UPOKo MpruxBaheHn u nomynapHu
Ha3MB je TeHETUYKU MH)KEHEPUHT. MeTo/ie TeHETHYKOT HHIKCHEPCTBA OMO-
ryhyjy oruiememnnBaunMa ,,lI0NpaBbambe  NOCTOjehnX KOMEPIHjaTHO yCIIell-
HHX COPTH y PEJIaTUBHO KPAaTKOM BpeMEHY U 0e3 pa3/iBajarba OJ0KOBa I0KEIb-
HHX I'eHa OCTUTHYTUX BHLICTOAUIIILUM KIIACHYHUM OIJIEMEHUBAEM.

MoryhHOCTH B JOMETH FeHETHUKOT HHKEHHCPUHTA Cy U3Y3€THO BEITUKE
u 3HadajHe. Mehytum, one HOoce u onpehene pmsuke. Ilomro cy ymerHe
MaHUITyJIaIje OBE TEXHOJIOTHja BPJIO COMUCTUIINPAHE, HUje Y TTOTITYHOCTH
MO3HATO U CUTYPHO Y KOjOj MEpPH WMIUIEMEHTHPAHH ,,CTPAHN " TEHU UMajy
HEXEJbCHE HHTEPAKI[Hje ca OCTATKOM T'eHa y TeHOMY. Joun Behy Herno3HaH!-

¢ Jour pe 8000 rouHa 6K Cy MO3HATH MOCTYIIH TpaHchopmanuje rpokha y BUHO uitn
jedma U JIpyror 3pHeBJba Y HeKy BPCTy NuBa. Jlajby MpUMEpH BeoMa CTapux OMOTEXHOJIOMI-
KHX TPOU3BOJAA Cy A00Wjame CUpa, jOrypTa, KUCEJIOr MJIeKa M KHCeJie MaBlake O MIeKa,
Kao U OpojHHU MmocTymniy godujama GpepMeHTHCAaHEe XpaHe U nuha Ha JanekoM UCToKy. OBH
MOCTYIIH Er3UCTUPAjy U JaHAC AJIM Cy CE PasBWIIM y CHa)KHE MHIYCTPHjCKE IpaHe BeoMma
3HaYajHE 32 HALMOHAIHE EKOHOMH]E.

7 TIpumeHOM cesekuuje nomolly MonekynapHux mapkepa (Marker Assisted Selection —
MAS) nanac je Moryhe pyTHHCKH y BpJIO paHOM CTainjyMy pa3Boja H3abpaTy n3 MOIyJaIje
CpoxHHX OMIbaka Oalr oHe Koje Mocelyjy TeHe 3a I0KeJbHA arpOHOMCKa CBOjCTBA, 3a ITa OU
KJIACHYHHUM METOZIaMa CeJeKIHje OMI0 MoTpeOHO BUINE TOMHA.
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Iy ¥ PU3UK M3a3UBa U HETIO3HABAE TIOCIIEINIIA ITyIITakha OBAKBUX OPTaHU-
3aMa y OKOJIMHY M MOTYhHOCT MHTEpaKIije OBaKBUX T€HOTHIIOBA C TIPUPOJI-
HUM TIOMyJalljama uCTe W CPOTHUX BPCTA.

Hacynpor Tpancrenesm, nucresesa npeicTaBba TCHETUYKY MOIU(H-
Kallyjy opraHu3Ma mnpuMaona (OuJbKe) TeHOM/TEHHMa CEKCYallHO KOMIIaTH-
OWJIHE MCTe WM YCKO CpoiHe Bpcte. Llucrenn caapike OpUrHHAIHE UHTPO-
HE Ka0 M COTICTBEHE PEryJIaTOpPHE CEKBEHIIe IPOMOTOP U TEPMUHATOP, Ta CY
YBEK ,,normal sense* OpujeHTUCAHU. 3a MPOU3BO/IbY LIMCTCHUYHHUX OMJbaKa
Moke OuTn KopuinheHa OMJIO Koja MPUKIaAHA TEXHUKA TEHETHYKUX MOJIU-
¢ukuanja.® TIpeaHOCT IMCreHe3e y OAHOCY Ha KIIACHYHO OIUIEMCHHBAHE
(xuOpuan3zanyjy) jecre y ToMe IITO ce IUCTeHEe30M y OpraHu3aM MpuMaola
YHOCE CaMO IOXKEJbHU a HE U HETIOXKEJbHU IeHH (UCKIbYUyje ce T3B. ,,linkage
drag®). Tpancrenesa, Kao Kilacu4Ha reHeTHYKa MOAU(UKIanja MoapasyMeBa
HpeHoc OWII0 KOT CTPAHOT reHa (TpaHCreHa) y TeHOM MpuMaona. TpancreHu
MOTHYY U3 CEKCYaJTHO MHKOMITATUOMITHUX BPCTA, KOj€& BPJIO YECTO MPHIIAIA]y
Pa3IUUUTUM LapcTBUMa. PerynaropHe cekBeHIE TpaHCTeHa, Takohe, HoTuay
U3 Pa3NMYUTUX OpraHu3amMa (HIIp. BUpyca), a TPAHCTeHUYHE OUJbKE TTOCETY]y
U CeNIEKTUBHU Mapkep reHe (Hajuerhe reH 3a TOJIepaHTHOCT Ha aHTUOMOTHK).

Herze n3melyy 1uicrenese v TpaHcrenese Hanasy ce MHTparcHesa, Kao re-
HeTHYKa MomuduKaipja opraHu3Ma MPUMaolia TeHHMa UCTE MIIH CEKCYaTHO
KOMIIaTHOMITHE BpCTe (KAo M KO IUCTeHe3e). Y CIIydajy HHTparcHe3e TH TeHH
HE MOpajy OMTH LETOBUTH, 3HAYX MOTY OMTH KOPHUIITNEH! HIXOBH (pparMeHTH,
WITH HITP. TeHU 0e3 MHTPOHA. TaKBU T'eHU MOTY OUTH YHEIIICHH Y TEHOM MpUMa-
oma u'y ,,antisense’ (HEIOTMYHO] ) OPHjEHTAIN]H, & MOTY IIMAaTH U PETYJIaTOpPHE
CEKBEHIIE KOje MOTUYY O IPYTHX, CEKCYyaTHO HHKOMITATUHOMITHUX OpraHu3ama.’

1.3. YBoheme 'MO y mupy ymotpely

I'enercku moguduroBanu opranuszmu (I'MO) HacTajy y iporiecy reHer-
CKOT' MHXKCEEPHHTA, KaJla Ce y X YHEece TeH HEKOT JIPyror OpraHusma y
by no6ujama onpehernx ocoonna. Konkpernuje, mox 'MO noxpazyme-
BaMO OHE OpraHM3ME€ KOjHUMa je TeHETWYKH MaTepujaj MPOMEHmeH OMOoTeX-
HOJIOIIIKMM TyTEM, Tj. Ha HAUYWH KOjU c€ He OW JIeCHO MPUPOTHUM IyTEM
(YKpmTameM) H/iId TpupoxHoM pekomouHamjoM. MO ce kao BemTadku
00rK y0aIryje y eKoCUCTeM KOjH! je CTBapaH Kpo3 IPUPOJIaH MPOIIeC €BOIY-

8 [lucreHn4He OMIbKE HE CME]y caJipyKaBaTH CEJICKTHUBHE Mapkep reHe. [ToHeka ce oBa Tex-
HHUKa BEeXe y3 YHOC TeHa y OmibKy momohy arpodakrepuja koje mory npenetu u aeo T-JTHK
(TpaHUYHHUX CEKBEHIIN), Ma ce ToBopu o nucrenesn ¢ T-JIHK rpannynum cexBeHnama (kao
JEAMHUM CTPaHUM I'€HHMa y TeHETHYKH MOAM(UKOBAHO] OMIBLIN).

° CeJIeKTUBHU MapKep TeH He cMe ONUTH IpHCYTaH y OMJbIN OOHj€HOj HHTPAareHe30M Kao
HU rpaHnyHa cekBenna T-JIHK.
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IMje, 1a ra Tako HapyIIaBa U JOBOAM J0 HU3a MOCIEeaNIa, Mehy KojuMma je u
HECTaHaK BEITUKOT Opoja OMBHMX M JKHBOTHEGCKHX BpcTa. '

[ocToju M3BecHa TEPMUHOJIONIKA HEAOYMHIA y Be3u ca Hasueom ['MO.
Monudukanuja je mo npupoar HeHaceaHa MPOMeHa, 0K ce y ciaydajy TMO
paaM o0 MyTanujama Koje MpeiCcTaBibajy HaclenHy MPOMEHY IeHETCKOTr Mare-
pHjana Koja ce MpEeHOCH ca poauTesba Ha moToMmke. [lopen mpeHoca reHa ca
ponuTesba Ha MMOTOMKE, LITO MPEeICTaBJba BEPTUKAIHH TpaHcdep reHa, HoCToj!
Y XOpU30HTAIHH TpaHc(ep reHa, ca OpraHn3Ma Ha opraHusam, 0e3 YKpIITama.
Y oBOM TOCIIENIHBEM CITy4ajy ped je o KoHTamuHaiuju. Ctora, TeOPETCKH, Ia
Y MIPaKTUYHO je Moryhe Ja YoBeK o1 JPYTor YoBeKa MM OpraHu3Ma ca KOjuM
j€ Y CBaKOJIHEBHOM KOHTakKTy nobuje nenose mwerose [JHK. C 063upom Ha 1O,
Kao M Ha YHMILCHUILY J]a j€ YOBEK jaKO MOBOJbAH CYICTPAT 332 XOPWU3OHTATHH
NPEHOC TeHa Teopujcku je moryha pekomOunaimja Jeyncke JJHK ca JIHK u3
I'MO. Ognie ce, yrpaBo Kpuje KJbydHa MOTEHIHjalIHa OnacHOCT ynorpede ['M
XpaHe, jep MOCTOjU peaiHa IIaHCa Jia CE TAKO3BaHU XMMEPHH I'eH WM T'eHCKa
koHCTpyKiWja u3 MO pekoMOHHYje ca HaCleJHOM OCHOBOM Yy MHKpodiopu
¥ MUKpoQayHH YoBeka wiH y henujama xoje Jonase y KoHtakt ca ['M xpaHom.

I'M xpana je npomssox go6ujeH ox MO KoMe cy MeTomama MoJIeKyJIapHe
T'eHETUKE YOaueHH TeHH M3 BPCTA KOj€ HKUCY CPOIHE W cliidHe. [Ipyrum pedn-
Ma, I'M xpaHa je TpOAYKT TeHETHYKH MOAM(UKOBAHMX OpraHm3aMa KojuMa je
IyTeM TEHETCKOT MIKSHhEepHHTa M3MEHheH IIXoB TeHoM. Jlakite, MO Hacraje
taxo mro ce JIHK jemHor opranmsma BemTauky (;raboparopujcku) yoarm y re-
HOM JIPYTOT OpraHu3Ma Y IHJbY CTBapama HOBUX 0cOOMHA Wi (heHoTHa. Ha Taj
HaYMH YHYTpAIllfha TeHCKA CTPYKTypa MOTU(HKOBaHE OMJbKe OMBA TPAjHO MPO-
MEHEHa, a TOOMjeHa KeJbeHa 0COOMHA ce IMPEHOCH Ha CBe Oymyhe reHepartyje.

CAJl xao xomeBka I'MO, 3amodyene Cy MpPOU3BOMIBY OBHX KyATypa Y
xkoMeprujanne cBpxe 1994. ronune. Hakon nBe roauHe A0HIIO je A0 Ma-
COBHHM]j€ MPOU3BOHE, KOja JaHAC YIJIABHOM IOJIpa3yMeBa y3roj coje, Ky-
Kypy3a, yJbaHe penulie, namyka, KpoOMIHpa U napajajza, Maja ce TeHeTCKH
UHKCHEPUHT TMPUMEIbYje U KOI APYTHX BPCTa OMIbaKa, )KHBOTHEHA U MU-
Kpoopranuzama. Maxo je ujieja reHeTCKOr MHKCHEPUHTa Ha CaMOM TI0YeT-
Ky Onia BojeHa MOTHMBHMMA CMamCHa INIaJU Y CBETY, MoBehama MpHHOCA,
OIJIeMEHMBaba Pa3HUX COPTH, AaHAC CE Ka0 OCHOBHU LIWJb BHJIU 3apaja
MYJITHHAITHOHATHUX Koproparmja.'!

1 JlneBHO y cBeTy HecTaHy 74 OMIBHE M JKHUBOTHEGCKE BPCTE.

' Bonehu npoussohaun IM xpane cy CAJ], Kanana, Aprentuna, Kuna, MHmyja. EBpora je or
CaMOT ITOYeTKA OniTa CKENTHYHA [IPeMa TeHETCKOM HEKESEEpPUHTY, 11a je 10 2004. Ha cHasu 61o Mopa-
TopujyM Ha T'MO. Ilocne Tora, EV je noHena omtyKy a cBaka ipykaBa WIAHHIIA MOYKE CaMa OJUTYIUTH
o npmsBozrsu MO Ha cB0joj TepUTOPH)H, alIH Ce He CMe YKUHYTH ci1000/1aH pomet I'M nponssona
YKOJIHIKO HEMa Hay4HOT JI0Ka3a O FbUXOBOj INTETHOCTH. EBPOIICKO 3aKOHOABCTBO MITAK IIPOIIHCYje
o0aBe3y 03Ha4aBarba CBUX MPOM3BOZIA KOjH y CBOM cacTaBy cazpyke ure ox 0,9 % I'MO.
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Awmepuuka AreHnyja 3a xpany u jgexose (FDA — Food and Drug Agency)
npuxBariia je ' MO kao HemrTo npupoaHo 1 6e30€THO, TPUHITHIIOM CYTICTaH-
nujanHe jemHakoctH (Substantial equivalence), MTO je perynaruBa KOjoM je
00e36eheno craBpame | MO Ha nucty 6e30emHe xpane. OBaj NPUHIIAT 3HAYU
ma 'MO Huje camMo TecTHpaH WM TPETHpPaH Ka0 HOBOHACTAINA OPTaHH3aM,
Beh MPUXBaTJEMB Ka0 HOBOHACTAJIA TEXHOJIOTHja KOja CTBapa HOBE OpPraHn3Me
YHjH CacTaB je eKBUBAJICHTAH ca OpraHM3MHMa U3 KOjHX je HacTao, a Koje Mo-
3HajeMO Kao CaMOCTAJIHE U KOjH CY, Ka0 TaKBH MPUPOTHU. >

2. ITPOBJIEM I'M XPAHE Y CPBJU

Y CpOwuju je mocieqmux TOIMHA JOHETO HEKOJIMKO 3aK0Ha Koju ypehyjy
npobnemaruky I'M xpamne.

2.1. 3akoH o cemeny Peny6nuke Cpouje'

C 003upoM Ha TO /1a CBE TTOTHYE Of CEMEHA, PasyMJBHBO j€ A je OBO (yH-
JTAMEHTATHH TIPOTIHC y OBOj MaTepHjH. Y TOM CMHUCITY, OBaj 3aKOH PETyIHIIe OJ1-
HOCE Y BE3H ca CTBapamkeM U MPOMETOM CTaHIapAHOT CeMeHa OMJBHUX BPCTa.

Onpenbe oBOr 3aKOHA HE OHOCE CE Ha MPOU3BOIIY U IPOMET IeHe-
THYKH MOAU(UKOBAHOI CEMEHa IOJbONPHBPEIHOr OMJba, pacaja MOJbO-
NPUBPEIHOT OMJba M MUILIEIH]ja JECTUBUX U JICKOBUTHX TJbHBA.

Onpende 0BOT 3aKOHA HE OJIHOCE CE 1 Ha Y30pKe CEMEHa KOje MPUBPEIHH
cy0jexT (TpaBHO JHIIE) KOje ce OaBH MOCIOBUMA UCTIMTHBAKA U OTIIIEMEH1-
Bama OMJba y 00JacTH parapcTBa M IOBPTAPCTBA MPOHM3BOIM, YMHOXKABA,
IIPUMa WM IaJbe IPyTroM IPaBHOM JIHIy KOje ce OaBH ITOCIOBUMA HCIUTH-
Bamba 1 OIUIEMEHbHBAabha Y OBHUM 00JIaCTHMA Y INJbY HAyYHHX UCTPAaXKNBamba
u n3Bohema eKCrepuMenara, y KoJIHdrHaMa MOTPEeOHNM 3a OTJIeTHE CBpXe
1y 3a 0aHKe OMJbHUX T'€Ha.

[Ipou3BoamoM ceMeHa Moe ce 0aBUTH MPOoU3Bohad (MPaBHO JIUIIE WITH
npeay3eTHUK) Koju je ynucaH y Perucrap mpousBohaua cemena, pacaja,
MUIIEIMja JECTUBUX W JICKOBUTHX TJbUBA. [IpoM3BOAKOM ceMeHa MOXe ce
OaBuTH ¥ (U3NYKO JIMIIC HA OCHOBY 3aKJbyUEHOT YrOBOpa O CapajimbH ca
npou3BohaueM ceMeHa, a ceMe MPOU3BENIEHO Y TOj capaiibi cMarpa ce mpo-
W3BOJIEOM ITpou3Bohaua (ui. 5).

[IpownsBohau (momahn) Moke TPON3BOIUTH CEME COPTH KOje Cy yIrcaHe

y Perucrap coptu nossonpuspensor o6mpa (wi. 10). 3a morpede cTpaHor
Hapy4yHoIa o] yBE3eHOT CEMEHa COpTe Koja HUje ynucaHna y Perucrap Moxe

12 TIpyHIMI CYTICTaHIMjAJTHE jJeAHAKOCTH OCTOjH joii 1 y Janany u Kanau, a npuxsaruia
ra je u CBercka 31paBcTBeHa opranusanuja (WHO).

13 3akoH o cemeny, Cr. eracnux PC, 6p. 45/05 u 30/10.
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Ce M0 OCHOBY 3aKJbyUCHOT YTOBOPA Ca CTPAHUM HAPYUYHOLEM MPOU3BOIUTH,
nmopahBaTH M MCIIUTHBATH CEME O]l CTpaHe JINIA KOja UCIYhaBajy yCIOBE
3a BpIICHE OBHX MOCI0Ba. OBO ce MOXKE BPIIUTH 110 PHOABIHEHO] cariiac-
HocTH MunmCcTapeTsa (wi. 11).

AHanM30M HaBEJACHUX Ojipeada MOXeE Ce 3aKJbYUUTH Jia Ce KPO3 YIOBO-
pe ca cTpaHUM JHIKMMa Ha Maja Bpara Mory ,,ipoByhu* u I'M Ouspke, mro
MO’K€E OUTH BEOMa OITaCHO.

2.2. 3akon o0 6e36eaHOCTH XpaHe Pemyonuke Cpouje'

OBaj mpormc JIOHET je ¢ IuibeM ypehuBama 0e30€JHOCTH XpaHe Yy Ha-
moj 3emsbH. To je KpylHjaaHO NMHUTamke He caMo oBora paja, seh je u mpo-
OJieM oJ1 TII00ATHOT 3HAYaja.

Onpenbe OBOT 3aKOHA HE OJIHOCE CE Ha MHUTAlkE MPUMaApHE MPOU3-
BOC JbyACKe XpaHe (y cBUM (a3zama), Kao M IbeHUM PyKOBambeM U CKJIa-
JUIITEHEM 32 TIOTpede CONCTBEHOT ToMaNMHCTBA, KA0 U HA XpaHy 3a JKH-
BOTHIHE KOj€ HE CITy’Ke 3a MMPOU3BOMY XpaHe. J{akie, ped je 0 XpaHu Koja
HHj¢ HAMEHCHA TPIKUIITY.

3akoH mpomnucyje na ce mehyHapogne ob6aBese y odnactu 6e30eHOCTH
XpaHe M3BpIIABajy y CKIIaly ca npernopykama pesieBaHTHUX Mel)yHapOoIHuX
opranu3zanuja, CriopasyMoM O NMPUMEHU CAaHUTAPHUX U (PUTOCAHUTAPHUX
mepa CTO (SPS Agreement), mel)yHapoTHUM KOHBEHIIMjaMa U JIPYTUM OJi-
roapajyhum mel)yHapoaHuMm criopazyMuma.

[Tomazehu ox kJpydHOT IMJBa 300T KOTa je W JIOHET, 3aKOH H3PUUUTO
MIpomucyje 3a0pameHy CTaBJbama y MPOMET XpaHe Koja Huje 0e30enHa. Xpa-
Ha HUje Oe30eHa, aKo je MTeTHA 0 37paBJbe JbyAN U aKO HHje MOTOAHA 3a
ucxpany Jpynu (Wi 25).

3akoH onpeljyje mra ce cMarpa reHEeTCKH MOAW(UKOBAHOM XPaHOM 3a
JbYICKY U )KMBOTUILCKY UCXPAHY.

I'M Xpana He cMme J1a:

1. Vma wteran yTullaj Ha 31paBJbe JbYIH U )KUBOTUHHA, KAO U )KUBOT-
HY CpeluHY;
CrBapa 3a01yay KOI OTpOIIaya;

3. Ce pasnuKyje oA XpaHe 3a XyMaHy U >KHUBOTHECKY UCXpPaHy KOjy
0u 1o CB0OjOj HaMEHM Tpedaio Ja 3aMEeHH, Y MEpU Koja IOBOIHU Y
NHUTalke BbEeHy NpexpaMOeHy BPEIHOCT.

Munucrap OnmKe MPOIHUCYje yCIOBE CTaBJbamba Yy MPOMET T€HETCKU
MOJIU(UKOBAHE XpaHEe M TEHETCKH MOIU(UKOBAHE XPaHE 32 KUBOTHIHE.

14 3akon o 6e36ennocTu xpaue, Ci. enacnux PC, 6p. 41/09.
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Beoma 3nauajuHe cy u ogpende 3akoHa KojuMa ce JI03BOJbaBa M Pery-
JIMIIE CTaBJbabE Y MPOMET HOBE XpaHE W FeHETCKU MOTU(HUKOBAHE XpaHEe
3a JbYJICKY W JKUBOTHIGCKY MCXpaHy. Y TOM CMHCIY, 332 TIPBO CTaBJbakE Y
MIPOMET HaBeJeHE XpaHe Ha Teputopuju Pemyonuke CpOuje, Win BeHOo Ha-
JTaXEHe y IPOMETY CYOjeKT KOjU TO YMHU MOpPa UMaTH JO3BOJY MUHHUCTpPA
3[paBJba, y CKIAJy Ca OBUM 3aKOHOM.

Kao mTo BunnMo, oBaj mpomnuc peryinuiie 1 A03BosbaBa npomeT I'M
xpane y Cp6uju. [TocraBspa ce nutame ko/mra Mmoxe cnpeuntu I'M xpa-
HY Jia ©Ma 1TeTHa JejcTBa. OBO, yTOIMKO Mpe, MITO jOII YBEK HE OCTOjH
HU jeJaH MOy3/1aH HaYMH Ha KOjH Cce IITETHA CBOjCTBa MOT'Y BEpOJIOCTOj-
HO YTBPAHTH.

2.3. 3aKOH O reHeTHYKH MOIU(PHUKOBAaHUM OpraHU3MHMa'

CyIITHHCKY 3HAuaj OBOT 3aKOHA je y TOMe ITO ypehyje mocrymnak 3a
U3/aBamke 000pema 3a ynoTpely y 3aTBOPCHUM CUCTEMHUMA U 32 HAMEPHO
yBOhEHwE Y )KUBOTHY CPEIMHY T€HETHUKA MOAM(DUKOBAHMX OpraHu3aMa M
MPOM3BO/IA HACTAINX O] IbHX.

Ynompeba y 3ameopenom cucmemy je cBaka pajma KOjOM C€ TeHETHY-
KA MOJU(HUKOBAH OpPraHU3aM WM MPOU3BOJ OJf TEHETHYKH MOAU(PUKOBA-
HOT' OpraHu3Ma y3raja, pasMHOXaBa, CKJIJHIITH, TPAHCIIOPTYje, OJIaKe,
VHHIITaBa WIK Ha OWIIO KOjU JAPYTH HAYWH KOPUCTH Y TPOCTOPY KOJH je
OJIBOjeH (M3WYKWM TpenpeKkaMa MM ce KOMOMHANWjoM (DHM3WYKHX, Xe-
MU]jCKHX, OTHOCHO OHMOJIOMIKKMX Tperpeka oHemoryhaBa xonTakt I'MO ca
CTIOJbHHUM CBETOM M FbUXOB YTHUIIA] HA JKUBOTHY CPEIHHY.

Hamepno ysohere y acusomny cpeduny je OrpaHUu4eHO YBOheHme reHe-
THYKHA MOTU(HUKOBAHOT OpraHnu3Ma pajiy u3Bolera orieia, JeMOHCTPAIHO-
HUX OIVIe/la U pa3Boja HOBUX BapHjeTeTa.

OBaj 3axkoH yBoam ommTty 3a0pany ['MO. ¥V ui. 2, mpommcaHo je na
HUjejaH MOIM(UKOBAH )KUBU OPraHU3aM, Kao HH TIPOU3BOJI HACTAO O]l Fhera
HE MOKE Jla CE CTaBH y IPOMET, OJHOCHO T'aju y KOMEPIHjaIHEe CBpXE Ha
tepuropuju Pemmyonuke Cpowuje.

Opnpenbe OoBOT 3aKOHA HE NpUMEBYjy ce Ha mpous3Boja o1 ['MO koju
HHje MOIU(HKOBAaHU XMBU opranuzam (JIMO) u He KOpHCTH ce Kao XpaHa
3a JbyJle W KUBOTHUELE, JIEK WIIM TIOMONHO JIEKOBUTO CPEACTBO (UII. 5).

Onpende oBOT 3aKOHA HE MPUMEHY]Y C€ Ha TeHETHYKH MOIHU(pHKOBaHe
MHKpOOpTraHu3Me, kao u Ha iponsBoje ox ' MO koju Huje JIMO, ako cy oHH
HaMEHCHU 32 MEAUIIMHCKY YITOTpeOy M aKo je BHXOBa YIIoTpeda y IeITHHA
peryjimcana ApyruM MporuchMa.

15 3akoH 0 reneTHykK MoaupUKOBaHUM opranusmuma, Cr. eracnux PC, 6p. 41/09.
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3a cBaky ymoTpedy y 3aTBOPEHHM CHCTEMHMa H 32 HaMepHO yBoheme
y xuBoTHY cpeauny I'MO u mpousBona oq I'MO motpebHO je omoOpeme
MUHHCTpa mosborpuBpene. OHO ce n3/iaje HAKOH CHPOBEJCHOT MOCTYIIKA
10 TIPUjaBH 3aMHTEPECOBAHOT JIMIIA, Y3 UCIYHEHOCT 3aKOHCKUX YCJIOBA M
y3UMame y 003up MHINLbekha CTPydHOT caBeTa 3a OHOJOIIKY CHTYPHOCT
(cTpyuHOT Tema MUHHCTApCTBA MTOJLOTIPUBPEC).

UcnutuBawe 'MO u npoussoaa og 'MO y nusby uaeHTUGUKAI]e U
KBaHTU(UKAIUje TCHeTUYKE MOU(UKAIIM]e BPILHU JIAOOpaTopHja Koja je OB-
namheHna o crpane MuHHCTapCTBa.

Ha ocHoBy Munsema CTpydHOT caBeTa, UMajyhu y BUIY U pEICBaHTHE
npuMea0e jaBHOCTH, Kao 1 M3BEIITaj OBlamhene jaboparopuje (YKOIUKO je
W3BEIITAa] TPAXKeH), MUHUCTAP IOHOCH PelIeHkhe KOjuM 0100paBa yrmoTpedy y
3aTBOPEHUM CHCTEMHMa, HAMEPHO yBol)eme y KHUBOTHY Cpeauny, oapehyje
Mepe CUTYPHOCTH W BpeMe Tpajama 0100pema.

Onobpeme 3a ynotpedy y 3arBopeHum cuctemuma 'MO uznaje ce npas-
HOM JIMLY y BUIY J03BoJie. [lo3Bona ce u3aaje 3a jeAaH Win BUILE CTEIeHa
pusuka. [IpaBHoO nuie Mopa a popMHpa CTPYUHO TEJO 3a MPOLICHY PU3UKA
NPUIMKOM YIOTpeOe y 3aTBOPEHHM CHUCTEMHMa U J1a UCIyHhaBa ycJOBE Y
HOIVIEy CTPYYHOT Kajpa, 00jeKTa U TEXHUUYKE ONMPEMIbEHOCTH MPOIUCaHe
OBHMM 3aKOHOM U MPOIKCUMA JJOHETUM Ha OCHOBY OBOT 3akoHa (wi. 19).

Yrorpeba y 3aTBOpEHUM CUCTEMHUMA KIIaCH(HUKY]je Ce y YETHPH CTETIeHa
pusnka: 1) ymorpeba y3 3aHeMapJbUB PU3HK — MPBH CTEIEH; 2) yrmoTpeda y3
MaJIi pU3UK — APYTH CTereH; 3) ynorpebda y3 3Ha4ajaH pu3uK — Tpehu cre-
nieH; 4) ynorpeda y3 BETMKH PU3HK — 9eTBPTH cTerneH (wi. 20).

3a cBaku npexorpanudHu npomet JIMO Koju ce HaMepHO YBOIH Y JKH-
BOTHY CpeIMHY paau u3Bohema oreaa, IEeMOHCTPALIMOHHUX OTJIea U pa3-
BOja HOBUX BapujeTeTa NpUMEYjy ce cBe obaBese koje ce mo Kaprarena
MPOTOKOJIY O OMOJIOIIKO] 3aIITUTH Y3 KOHBEHIHM]y 0 OMOJIOIIKO] pa3HOBpC-
HOCTH OJTHOCE Ha MPBU MPEKOIPAHUYHU IPOMET PaJd HAMEPHOT yBohewa y
KUBOTHY CPEIHHY.

3aKkoH IpoOMHUCyje TUIaH Ham3opa, TUIaH Mepa 3a ciydaj MHIUACHTA U

MpolieHa pu3uka. YcranoBibeH je Peructap 'MO u npousBoma ox I'MO u
perucrap J03BoJa.

2.4. 3aKkoH O TPU3HABAILY COPTHU IOJHOIIPUBPEIHOT Orba'®
3a mpu3HaBamke COPTH TCHETHIKN MOAM(PUKOBAHOT OWIba, TIOPEd Oape-

nmaba OBOT 3aKOHA, MMPUMELY]Y C€ W oIpende Iporrca Kojuma ce ypehyjy
TCHETHYKU MOJTU(DHUKOBAHU OPTaHU3MHU.

16 3aKOH 0 IpHU3HABaKY COPTH MOJbONpUBpenHOr Ouiba, Ci. enachux PC, 6p. 30/10.
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Crpana copra Bohaka u BHHOBE JI03¢ yIHCYyje ce y Perncrap coptu ako
j€ mpr3HaTa of HaJJIC)KHOT opraHa cTpane apskase wianuie UPOV (. 22).

MuHuCTap peliemeM MOXKe Jla 0100pu yBO3 ofpel)eHe KoJIMunHE ce-
MEHa, OAHOCHO CaJHOI MaTepHjalia copTe Koja Huje ymucana y Perumcrap
coptu panu: 1) oruieMemHBama; 2) HayYHOUCTPaKUBAUKOT paja; 3) Bohema
MOCTYIIKA MPHU3HaBamka copTe; 4) 3aIUTHTE COPTE MOJHONPUBPEIHOT OUIba;
5) npeaucuTHBamBa COpTe; 6) IeMOHCTpannonux oriena (wi. 30).

VYKynHa KOJMYMHA CEMEHA paTapcKor W MOBPTapCKOTr Omiba 3a KOjy ce
MO’KE OJJOOPUTH YBO3 HE MOXKe OUTH Beha o1 KOTMIMHE Koja je ToTpeOHa 3a
ceTBy Ha moBpmMHU oA | ha, a yKyIHa KOIWYHHA CaJHOT MaTepujajia COpTH
Bohaka 1 BUHOBE J103¢ HEe MOXe OUTH Beha o1 KouirHe oTpeOHE 3a Caamby
Ha MoBpiIKMHU o | a.

2.5. Moryhnoctu u nocnemuie ynorpede I'M xpane y Cpobuju

[MaxxJbuBOM aHAM30M peepeHTHUX 3aKOHA KOJU PETYIHUIIY MPOMET U
ynotrpedyy I'M xpane y Cpbuju moxkemo m3Byhu ciienehe 3akipyuke. CBu
HaBEJICHU TPOIUCH CaIpKe SKCILTUIIMTHE OApeade KojuMma rapanTyjy 6e3-
OemHOCT XpaHe u 3a0pamyjy mpomMeT u yrnorpedy ['M mpounsBona (ox ceme-
Ha 10 (PHMHATHUX TIPOM3Boaa). MehyTum, y kKacHUjuM oxpendaMa 3akoHa OBa
ojipenOa OMBa pelaTUBU3MpaHa WK YaK U HeyTpanucana. To ce YMHU Kpo3
HEKOJIMKO MojanuTera. [IpBH HaYMH NMPECTaBIbajy YTOBOPH O Capajibu H3-
Mel)y momahux v CTpaHuX JINIA, ITyTeM KOjHX CE TIOCPEIHO MOTY JTO3BOIHTH
HEKe pajmbe Koje Cy MHade 3a0pameHe. J|pyru BUI jecTe TaBarbe OBIanihema
MUHHUCTPY Ja MOXe y ofipel)eHIM ciTydajeBrMa CBOjOM OJIITYKOM JO3BOJINTH
npomet win ynotpedy I'M nmpousBona. He cymmajyhu ynanpen y namepe u
caBeCT MUHHUCTapa, Tpebda ncrahu ma cBako OITyYHBamke HOCH U oapeheny
J103y apOUTPEPHOCTH, 114 TAKO U Y OBUM JICTUKATHUM MuTambuMa. CMarpamo
Jla je OMII0 JIOTHYHUje U LENUCXOTHI]je J1a 3aKOHOaBaIl MOTITYHO YPEaIu OBa
nmuTama (Kako TOJ cMaTpao Ja je ONTHMAIIHO), HETO JIa TIPaBo, ajll U TePeT
OJNTyYHBama npedary Ha MUHKUCTPE.

3akoHOJaBall W caM JOMyIITa MOryhHOCT ymnoTpebe y 3aTBOPEHOM
CUCTEMY M HaMepHOT yBoljema y sxuBoTHY cpeauny [ MO. [loayure, To ce
YMHU ¥ EKCIIEPUMEHTAIHE CBPXE U y OrpaHuheHOM 00uMYy, ajld U TO je J10-
nywrame npojgopa I'M xpaHe Ha maia Bpara.

IIpou3Boama u nmpomer I'MO u I'M xpaHe umanu OW HecariaeanuBe
MOCJIeIUIE Ha Pa3BOj MOJBONPHUBPEE, 3/PABIbE JbYJAH KAO U MO CKOCH-
ctem. [IpoMeHa OBOT 3aKOHA W MPUXBATAkE MPOAYKATa TEHETCKOT HMH-
KEHEPHUHTa MPOY3POKOBaIM OM HAPOYUTO: 3aBUCHOCT IMOJHOTIPUBPE/I-
HHUX TIpou3Bohada om mamor Opoja kommanuja mpousBohaua I'M ceme-
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Ha, 0o0aBe3y MOMITOBama MpaBa HWHTEIEKTyallHe CBOJUHE W KYIOBUHY
CeMeHa CBake TO/JMHE, TeHJCHINjy Iaja MPUHOCAa, AOJaTHE TPOIIKOBE
3a MOJHOIIPUBPEIHE Tponu3Bohaue, cMamemhe MoryhHOCTH H3B03a, KOHTA-
MUHAINjy 3€MJBHINTA U BOJE, Ka0 U I0jaBy CYNEpKOpPOBa OTIIOPHUX HA
xepOunuae, KOHTAMHHAIIM]y IMOJIEHOM M HECTaHaK ayTOXTOHHX BPCTa,
HEraTUBaH yTHUIa] Ha 3/[paBJbe JbYAN U YUTAB €KOCHCTEM.

VYnpkoc TBpAmbama J1a TeHETCKH HHXCHEPUHT J1aje Behe mpuHoce u 1a
MOXKE PEIIUTH MpOoOJieM IIaJu y CBETY, IPAaBH MHTEPEC j& MCKIbYYHUBO Y
cTBapamy Ipo¢ura 3a mousBohaue ceMeHa, >KEJbU 32 MOHOIOJIU30BABEM
CBETCKOT TPIKHUILTA ¥ KOHTPOJIOM IpOMeTa Xpane.'’

CemMe mpow3BeNEHO TEHETCKUM HWHKECHEPHUHIOM j€ TaTeHTHpaHO (Kao
Technology Protection System, MO3HATH]U TIOJ] HA3UBOM ,,[€pMUHATOP TEX-
HOJIOTHja"‘) ¥ 3aCHUBA ce Ha yrpahuBamy y OMJBKY CHCTEMA KOjU JOBOIH J0
ryOMTKa CIIOCOOHOCTH KITHjama, Ia je MOJbONPUBPENHN Ipou3Bohau mpu-
MOpaH Jia CBake TOJIMHE KyIyje HOBO CeMe.

[IpousBohaun reHeTckn MOAU(PHUKOBAHOT CEMEHA KOPHCTE CBOj MO-
HOTIOJIMCTHYKH IOJ0XKa]j TIa MOTY AMKTHPATH yCIOBE TPrOBUHE U LIEHY U
TUME JUPEKTHO yTHIIATH HA BUCHHY MPOPUTA MOJHONPUBPEIHUX TOU3-
Bohaua. ['ajere 'M Ousbaka BpeMeHOM 3axTeBa cBe Behy ynorpeOy oBor
BHCOKO TOKCHYHOI' XepOuiuaa 300T MojaBe CylnepKoOpoBa KOjU IMOCTaje
OTIOpaH Ha TOTaJHU XepOuuua. To He caMo J1a cTBapa JoJaTHE TPOLIKO-
BE 3a MoJbonpuBpeqHUKe, Beh u pesynTupa y nosehamy ToxcumuHOCTH
coje u 3emspuinTa. CripoBeneHa 3BaHnyHa ucrpaxusamwa y CA/l-y mo-
kazana cy ga ['M ceme HHje 1aj0 OYeKHBaHE BUIIE MPUHOCE Y OAHOCY Ha
KOHBEHITHOHATHE copTe.'®

Y HekuM ciydajeBUMa HEeoITXO[Ha je yrmorpeda HOBHX TEXHOJOTHja Y
HPOU3BOJIHH, IIITO I0aTHO yBehaBa TPOIIKOBE MOJbONPUBPEAHHUKA.

Cpbuja je nmpeBacxo/iHa MOJHONPUBPEIHA 3eMJba. thbeHu mpousBoau cy
HPENO3HATIEUBYU U TPAXKEHU HA CBETCKOM TPXKHUILTY TPXKUIITY 300T YUHbe-
HUIIC /1a Cy OPTaHCKOT Nopekia u Hajuemhe uMajy creuduyuHa cBOjcTBa
3amtrheHa o3HakoM reorpadckor nopekia. Jlakie, oBU MPOM3BOAU HUCY
NPOAYKTH ymnorpebe y moJsbonpuBpenu. Yeohewmem ['M mpousBojme,
cMamuiIa 0u ce moryhHoCT u3Bo3a npousBojaa u3z Cpowuje, jep OBH MPOuU3-
BOJY BHIIE HEOW OMIIM MPUPOJHU HUTH OM OMIIM KYPEHTHH HA TPIKHUILTY

7 Toparw ca tpxuinta CAJl nocnenmhux ToAnHa OKa3yjy 1a je JOIUIO A0 ApaMaTHuIHOT
pacra niena I'M cemeHa y OfHOCY Ha OcTaye BPCTe, IITO je JOBENIO IO CMamema MpUHOca
MOJEONPUBPETHUKA.

18 Jloka3aHo je ia TpaHCTeHH YCEBH COje J1ajy ciabuju pox 3pHa 1 To o1 6,7—10 %. dunaHcHjcKa
no6ut xox 'MO nponsBoznrse cMameHa 1 710 12 % y oHOCY Ha KOHBEHIIOHAIHE COpTE.

! Takolje, y HekuMm ciydajeBiMa rpousBohaurma cemeHna ruiaha ce u Technological Fee —
HaKHaJIa 32 TPOILIKOBE HCTPAKMBaIha M Pa3Boja KOjU CIPOBOJIE OMOTEXHOJIONIKE KOMIAHH]e.
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y nopeljery ca Mpou3BOIMMa M3 pa3BHjeHHX 3eMasba.’’ YKOIHKO Ou ce
CpOuja okpeHyIa pa3Bojy opraHcke IMoJOIpHUBpeae, nmana 6u Behe mo-
ryhHocTun 3a moBehame n3Bo3a.?!

VY3rajamwe 'MO, cynpoTHO TBpJmama IMpou3BOohjaya OBOI' CEMEHa,
noBehaBa yTpomak nmectuiuia. [1okasano ce aa ce MOTPOIIha MeCTUIH-
Ja yBehaBa y ojHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHY MPOU3BOIbY, IITO JOBOJIHU IO
KOHTAMHUHAIMje 3eMJbUINTA U Boae. Koj 0BUX yceBa J0J1a3H U J0 T0jaBe
CYIIEpPKOpPOBa, 11a c€ Ha lbUMa YTPOLIM YaK 2 J0 5 myTa BUIIE XepOouuuia.
CBe TO y3pOKyje /1a 3eMJBHINTE BPEMEHOM MOCTaje CTEPHUIHO 3a KOHBCH-
[MOHAJIHO TajeHhe OnJbaka.

Hay4no je moxasano u fa ce nosiieH ca I'M Onsbaka mpeHoCH BETPOM U
y3 momoh nHcekara, 1a Tako MOXKe KOHTAMHUHHUPATH U KUJIOMETPHMA yalbe-
He yceBe. Y CpOuju Ou TO 10BEIO 0 KOHTAMHUHAIIN]jE ¥ HECTajamba BETUKOT
Opoja ayroxToHHX BpcTa. Koersucrenmuja I'M u oprancke moJpONpuBpeIe
je 300r KOHTaMUHAIIH]e TTOJICHOM MPaKTHIHO HeMoryha.

BpojHa uctpakuBama nokasana cy ga MO xpaHa u3asuBa ajepruje,
OTHOPHOCT HA aHTUOMOTHKE, MOjaBy KaHIIEpa, Ka0 U CTepwiInTeT. Takobe,
HOTBpHEHO je Aa 3eMJBHUILITE HAKOH BULICTONUILIHE MPon3Boame ['M Ousba-
Ka 0CTaje CTePHIIHO, JI0J1a3u JI0 KOHTaMUHAIIM]€ BOJIC U HeCcTajama ojpehe-
HHUX OMJbHHX U )KUBOTHUECKHUX BPCTA.

YB03 'MO 6uno 61 mory0an 3a qomahe nponsBolade, jep Ou TaKBH Mpo-
W3BOJIM OWJTM IIEHOBHO 3HATHO KOHKYPEHTHHUjU Y OJJHOCY Ha JjoMahe mpous-
BOJIE, jep TIOTHYY W3 MHTyCTPHjCKU U (PMHAHCH]CKU 3HATHO jaduX MPUBpPEa.

[pedepenuuje morpomiaya gaHac noapasymeBajy Opury 3a HyTPUTHBHE,
3paBCTBEHE M KBAJIMUTATUBHE acreKkTe ucxpane. To je JONpUHENO KOHCTaHT-
HOM PacTy TP)KHIITa OPraHCKKX MPOU3Boja. [1oTpoiiaun uckasyjy CripeMHOCT
Jla TIJIaTe BUIE 32 CUI'YpPHE, OpPraHCKe Mpou3Boze. Moxe ce 3aKby4nTH Jia Ou
yBohewe MO umano Hecarienuse nocieauie mno Beh mocpHymy npuspeny
Cpbuje. YpaBo je arpap JaHac CTpaTeliKy Kb ¥ IIaHCa HaIlle 3eMJbe.>

'Y pa3sBHjeHUM 3eMJbaMa aHKeTe MOKa3yjy Jia Cy MOTPOIIaYd CIIPEMHH JIa IIATe TPEMU)y
ox 30 mo wak 100 % 3a xpaHy U3 oprancke mponsBoame. OB TpeHZOBH y 3emibama EY
JOBENH Cy 70 noBehama MOBPIIMHA 10 OPTaHCKUM YCEBHMA U TO 3a CKOpo 5 myTa. MehyTum
oBe 3emipe camo 50 % moTpeba 3a OpPraHCKMM TIPOHM3BOAMMA MOAMHPY]Y W3 CONCTBEHE
TIPOU3BOAIGE, @ OCTAaTaK U3 YBO3a.

2 OBO HApOUYMTO, aKO Ce MMa y BHAY pactyhe Tp)KHIITE HCIaMCKe MOMmylaluje, Koje
3axTeBa XpaHy mpousBefeHy y ckiany ca XAJIAJI cranmapanma u 1o kojuMa je ynorpeba
Behnre I'M nponsBoza 3abpamena.

22 CpbOuja ©Ma MOBOJbaH reorpadCKu MojokKaj ca yMEPEHO-KOHTHHTCHTATHOM KIIMMOM H
oOpanuBuM nospiunHama Ha 70 % yKynHe Teputopuje. 300T 1yroroUIIber 3a0CTaB/bamba
noJeonpuspene npeko 80 % semubuinta y CpOuju criaga y HeKOHTamMuHUpaHa. Keamuterty
3eMJBHMILTA JONPHUHOCH U BUCOK Ca/IpKaj XyMyca, a y3 IOBOJbHY XUAPOJIOIIKY CUTYAIIHjy, CBE
Cy TO 100pH IPEIYCIIOBH 3a IIPOU3BO/IIbY 3PaBe, OPraHCKE XpaHe U HhEH H3BO3.
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Cpbuja mma MoryhHocT na Oupa — ma mpuctynu npousBoamu [ MO u
W3BO3M MPO3MBOJIC HA TPXKUINTA HA KOjUMA CY MOTPOIIAYU UHAUDEPEHTHH
ka I'MO, a To cy yIIIaBHOM CHpOMAIIIHE 3eMJbE, YHja j€ TPaKba [IEHOBHO
eJacTHYHA WU Ja C€ TOCBETH OPraHCKO] IMPOM3BOMBLH M Ojada CBOjy IIO-
3UIHjy HAa Pa3BHjEHUM TP)KHUIINTHMA, Ha KOjJHMa Cy TIOTPOIIAYX CIIPEMHU Ja
IUIaTe BUIIIE 32 KBAJUTET, CATYPHOCT U 3/[paBJbe.

Cp6wuja je mpex Temkum u3dopom. [pemycios 3a ynazak y EY jecre unan-
ctBo y CTO. Ilpapuna CTO exkcmiMuuTHO 3a0parmyjy CBOjUM UJIaHMIaMa
Jia cripevanajy npomet u ynorpeOy I'M mpousBojia Ha CBOjUM TepUTOpUjaMa.

3. PRO ET CONTRA YIIOTPEBE I'M XPAHE

Hema cymme na rajeme u ynorpeda 'MO uma onpehene kopuche, anu
u HeratuBHe edekre. [Iutame je caMo Koju eeKTH Cy TOMUHAHTHH.

3.1. Kopucuu yrunaju nocrojehux ['M Ousbaka

[ocroje onpehene npennoctun I'M Ousbaka, oqHocHo I'M xpane.
a) Yrumaj I'M kynrypa Ha moBehame nmpuHoca

OcnoBHa, Hajseha u HecmopHa mpenHocT I'M Ouibaka y oqHOCY Ha
cranaapiHe jecte omoryhaBame 3HaTHO Beher npunoca. OBo je BulecTpy-
KO KOPHCHO M MOTPEOHO y CUTYalMjH MambKa MOJbONPUBPEIHOT 3eMIBHIITA
a mepMaHeHTHOT yBehaBasba CBETCKe MOIyJIaluje.

0) OTIIOPHOCT Ha IITETOYNHE

I'M OusbKe cy 3HaTHO OTIIOPHUjE Ha WITeTOUnMHE (OMIbKE U MHCEKTE) Ma,
cpora, 3aXTeBajy 3HaTHO Mamwy ynorpeOy necrunuaa. Ocum tora, 'M Onsb-
K€ M CaMIbe CTBapajy COINCTBEHE TOKCHHE M CYICTaHIIE KOjU YHHIITABajy
BUpYCE U IITETHE OpraHu3Me.

B) OTmopHOCT Ha XepOUIIHIC 1 MHCEKTHITUIIE M CMAFhCHHE FHIXOBE YIIOTpeOe

3a onpelene OMJbHE KyNType HHjE MCIUIATHBO MEXAHUYKO YKIIAHarbe
KOpoBa, Beh je MHOTO LIeTHCXOAHU]e, jeUTHHje U JaKie UCTU edekar mo-
cTrhy XeMHjCKUM TyTeM, Tj. kopuuihemeM xepouuuaa. OBo, Takohe Baxu
W 3a ynotpedy MHCEeKTUIUAA. ¥Y3 cBe TO, [ M KylType 3aXTeBajy Mamy yIo-
TpeOy XepOuIMa U MHCEKTHUIIMIa HErO CTaHAaplHE, Ila Ce Ha Taj HAUuWH
CMambyjy M TPOIIKOBHU MPOU3BOIHHE.

r) OTmopHOCT Ha OMJBbHE OONIECTH U XJIaIHOhY

I'M 6usbke nojauane oxpel)eHuM TeHOM 3HATHO Cy OTIIOpHH]jE Ha OHJb-
He OoJiecTW M OYeKHMBaHY XJajaHoly, OZIHOCHO paHe Mpa3eBe KOjU MOTY
YHUIITUTH 4uTaBe Kyntype. Ca Tor pasiora, y3eT T3B. ,,[éH IPOTUB CMp-
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3aBama‘“ o] puba Koje )KUBE Yy XJIATHUM BollaMa U ,,y0adeH™ y TeHOM HEKHUX
KyaATypa (KpoMIup, AyBaH, jaroja u Jip.), Ia Tako OBe OMIJbKE MOTY Ja IO~
HECY MHOTO HIDKE TEMIIEPETYpe Hero MHaue.

1) OTHOPHOCT Ha CyIly U CaTMHUTET

C 003upoM Ha OrpaHWYCHE IOBPIIMHE IUIOAHOT ITOJHOIIPHBPEIHOT
3eMJBUINTA, CBE BUIIE CE rajelhe KyITypa HACTOJU KOPHCTHTU 3EMIBUINTE
KOj€ M 110 CacTaBy M MO KIIMMATCKUM OKOJIHOCTHMA HHje aJleKBaTHO (CyITHU
Y IPUMOPCKH TepeHu). Ha TakBOM 3eMJBHIITY C€ HE MOTY TajUTH CTaHIap/I-
He OWJbHE KYNType, ajdu MoTy ycreBata ['M OnJbKe.

h) Yrunaj 'M kynTypa Ha OKOJIHHY

300r cMameHOT Kopuiihema WHCeKTHIIH/A, XepOuIIa cMamyje ce U
eMHUCHje YTJbeHAMOKCHIA U JIpyrux racoBa y armocdepy. Y mocrojehum
KJIMMATCKHM OKOJTHOCTHMA OBO MMa MO3UTUBAH 3HA4aj 32 aTMOC(epy U eKo
CHCTEM Y ILICJIUHHU.

3.2. Pusnunm u onacHocTH ymotpede I'M xpane

Jomn yBek HeMa HHjeTHOT BaJUAHOT HAYYHOT HCTPaKUBarmba Koje Ou 110-
kazano na I'MO He yTudy Ha JpyICKO 3apaBibe U aa je ['M xpana 100 %
0e30emHa 3a JbYJE, )KUBOTHIE, OUIJbKE U €KOCHUCTEM. 3aTO IOCTOjeé MHOTH
PU3HIIN ¥ OMTACHOCTH.

a) Hecurypnoct texnosoruje

leHeTCKU MHXEHEPUHT Ce pealnsyje y JiBa Kopaka: Hajipe ce y3uma
TeH M3 jeTHOT OpTaHM3Ma, a 3aTUM Ce OH ylallyje y ApyTH OpTraHu3am, Tj. ¥
1BeroB reHoM. [IpBu kopak (y3umarme reHa) ce HeTOTPEeNInBO peainsyje, alu
JIpyTH Kopak (yOaIuBame y Ipyry TeHOM) je BeoMa HEM3BECTaH, YaK | ajie-
aropaH. Y0aueH! reH MOXKE TIOTOJUTH [IUJb U OCTBAPHUTHU CBPXY, alld MOXKE
U MPOMAIINTH METY ¥ M3a3BaTH HexkesbeHe mociienuie. CTora je Henperms-
HOCT TEXHOJIOTHj¢ OCHOBHH Hemocratak y crBapamy ' MO u I'M xpamne.

0) Xubpumuzaumja 'M kyntypa ¢ He-I'M yceBuma ucre BpcTe H
JAUBJbUM CpOJHUIIMMA

6a) Ctpanooruionae I'M 6mibpke xubpunnsupahe ¢ He-I'M O6nsbkama ucte
KyJITHBHCAHE BPCTE YKOJIMKO C€ y3rajajy y OJIM3WHY — YIaJbeHOCTH Ha K0jOj je
Moryha xubpuauzanuja cnenrdudHa je 3a MojefuHy BpCTy 003UpoM Ha Me-
XaHH3aM OILIOJHC, AJIM U BE3aHa 32 BPEMEHCKE YCIIOBE — [TOCTOjarbe BETPOBA.

060) Crpanooruionne I'M OusbHe Bpcre xuOpuamsupahe ¢ AWBIBUM
CPOJIHUIIMMA YKOJIMKO Ha MOAPYYjy y3roja TakBe BPCTE IMOCTOje.

B) IlojaBa pe3WCTEHTHOCTH KOPOBa HAa TOTAIHE XCPOWIHMIE YCIIEI ce-
JIEKITHjCKOT MTPUTHCKA
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TonmepaHTHOCT KOpOBa Ha XepOUITHIC HHje HOBA IT0jaBa BE3aHa CaMo y3
I'M ycese, Beh ce oHa KO KOpOBa yONIITEHO TMOjaBJbyje yciel MyTalja
W3a3BaHMX CEJICKIM]CKUM MPUTHCKOM 300T JIyTOTOJUIBUX TPETHPAA O]l
peheHnM XepOHITHIOM.

r) IlojaBa pe3UCTEHTHOCTH HMHCEKara Ha BT TOKCHMHE yCies celek-
[1jCKOT TMPUTUCKA

[IpoGnem pe3ucTeHTHOCTH WHCEeKara Ha bT TOKCHMHE eKCIIpuMHpaHe Y
I'M kykypy3y u mamyKy O1o je O4eKHBaH, jep je TOJIePAaHTHOCT Ha OMOWHCEK-
THUIUJT KOJU CaJIP>KU CTIOPE M KPUCTAIM30BaHe MPOTenHe U3 B. thuringiensis
Omsa eBUIEHTHpaHa KOJ WHCeKara W mpe mnojaBe br ycepa. Pememe ce 3a
OBAKBE CHTYyall{je HaJIa3! y MAPaMUINPAby TeHa 3a BUIIE PA3TUIUTHX Me-
XaHW3aMa PE3UCTEHTHOCTH Ha IITETHUKA y UCTO] KyATYPH.

1) OnacHoCT 0 eKOJIOTH]jy (’KUBOTHY CPEANHY)

[Tokazano ce ma 'MO wnma 3HaudajaH yTuIlaj Mo Ham ekocucteM. [Ipe
cgera, Heke ['M Oaxtepuje (kao Klebsiella planticola) yxnama cBe TJbUBE
KOje Be3yjy a30T KOju je HeonxofaH OusbKama, Ia Tako y KOHAYHOM YWHE
3eMJBHIITE MMOTIYHO HetutogauM. Takohe, 'M OnJbKe Koje caMme IpOon3BoIe
TOKCHHE (Kao MECTUIIHIE), UCTE UCIYINTajy MPEeKO KOpeHa Y 3eMJBHINTE U
3araljyjy ra. Ocum Tora, Tpetupame I'M Omibaka jakuM xepOumuImuma J0-
BOJIM JI0 TPOBaa BOJa U 3¢MJBHIIITA.

HoBoctBopenu I'MO Mory ce TakMUYHMTH ca TPUPOJHHM (IUBJHHM)
BpcTama M M3a3uBajy 3HayajHe MPOMEHE y eKocucteMy. JeaHnoM ocnobdole-
1 y npupony I'MO, Gaktepuje U BUpycH HE MOTY C€ BHILE OMO3BaTH. 3a
pas3nuKy OJf XeMHjCKe WM HyKJieapHe KOHTaMUHAlWje, HETaTUBHU e(heKTH
TCHETCKOT MHXCHEPUHTA CY HPEBEP3UOMITHU.

MacoBHuM rajemeM ['M Onsbaka Koje Cy OTIOpHE Ha XepOHUITHIC MOXKE
nmohwn 1o ocupomariema OUJEHOT U )KHBOTHILCKOT (poHIa (OMOIUBEpP3UTETA).
Ha muBamMa koje cy Tpetupane xepounuanma Ou tajga ycmeBane camo I'M
OMJbKe TOK OM caB 0cTany OWJBHH CBET, a TUME U MpaTehn >KMBOTHILCKH, He-
crao. OOpasoBae Ou ce T3B. CTEPHUITHE IbHUBE WM IpyTradHje 3eJICHH achaT.

[To3nato je u na muene He omnpauryjy MO Ousbke, a Kako Kaxe crapa
MYJpOCT, KaJl HecTaHe Mmuesa, Hectahe u Hac.

) OmacHOCTH W PU3UITH TI0 31IPaBJbE JbYIH U JKUBOTHIHA

Ckopo HecnopHa nocneauna ynorpede I'M xpane cy pa3nuuute Bp-
CTe ajepruja Kao nocienuua oTpora. YnmeHUa 1a cBe OMIbKe calpike
onpehene marepuje (koje He MOpajy OUTU OTPOBH) KOj€ CY IMOTCHIIM]aTHU
aneprenu 3a ojpehene sbyne. Hemo3naro je kako he xpana koja uma He-
OpHUpOJIHY KOMOMHALIM]y TeHa JeJoBaT Ha Hame reHe. Ocum Tora, 1a ou
ce Heku reH yrpaano y MO HeonxoJHu cy T3B. BEKTOPH KOju 00aBibajy
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Ty YJIOTY, @ BEKTOPH Cy BPJIO YeCTO BUpPYCcH. Bupycu Om 3aucra y Halmmm
TeHWMa MOTJIM J1a HallpaBe HecarjienuBe IMOCIEINIIE.

I'M nponykTu MOry u3a3BaTu HENpEIBHIMBE MyTalMje y OPraHU3MH-
Ma, KOji MOTY Y3pOKOBaTH HOBE U Behe Koau4yuHe oTpoBa y XpaHu. TOKCHHU
MMajy aJeproyolIKo JejCTBO Ha JbY/e U KHUBOTHIbE. Heke KyaTuBrcaHe Onsb-
Ke (KpOMIIUp M Mapajaj3) 1 came yoOu4ajeHo CTBapajy BUCOKO TOKCHYE Ma-
Tepuje y nuihy, a y ciaydajy moaudukanuje, BepoBaTHO he cTBapaTH 1 HOBE.
Ocum Tora, MoAM(HKALIjOM C€ MOTY MPEHETH aJepreHd W3 HAaMHPHUIIA ca
MO3HATHM aJIePrOreHUM CBOjCTBUMa (KUKHPHKH, Opax, puda. MIKoJbKa), Ha
HAMHPHHIIE 32 KOj€ CE MPETIIOCTaBIba Ja cy 0e30enHe. Y Oymyhum moctymnim-
Ma MonuduKaluje, npoTenHu he Outn yoauuBanu y HoBe OUJbKE, HE CaMo U3
Beh nmo3Harux u3Bopa anepreHa, Beh u u3 cBux Ousbaka, OakTepuja u BUpyca,
Yyja Cy MOTEHLIMjaHa aJIeproJIOLIKa CBOjCTBA PETKa MM HEMO3HaTa.

PesnctenTHOCT Ha aHTHOMOTHKE je crencha mocnemuma ynorpede I'M xpa-
HE 110 JbyIcKH oprann3aM. OBO U3 pa3Jiora IITo ¢e TeHN PE3UCTCHTHHU Ha aHTH-
OHMOTHKE KOPUCTE Ka0 MapKepH T'eHeTCKe TpaHc(opMarmje Kol HeKUX OMJbaka.
V3 10, Moryhe je ma ce TeHH pe3UCTeHI]e TIpeMecTe U3 OMIbKe Y MUKpPOOpra-
HH3ME 3eMJBHIIITA, IIITO MOXKE JIOBECTH JI0 CTBapama MaToreHuX OaKTepHja.

HoBOM TEXHOJIOTHjOM MOTY C€ MPOrPaMHUpPATH TeHHU 3apa3sHUX MUKPOOP-
raHu3aMa Tako Ja ce noeha lHXoBa pe3UCTEHTHOCT Ha aHTUOMOTHKE, BUPY-
JIGHTHOCT WJIA CTAOMJIHOCT Y OKOJIMHH; MOT'Y C€ YMETHYTH I'eHHU youle y 0e3-
OIlacHe MHKPOOPraHu3Me, YuMe Ou ce J0OUIH OMONOIIKH areHCH KOje TeJo
npeno3Haje kao 0e30macHe Te UM He Mpy»Ka OTIop; Moryhe je yMeTHyTH reHe
KOjH yTUUY Ha PacIojoKehe, IOHAIIAkE, TEIECHY TeMIIepaTypy UT.

Ha 6a3u ekcriepuMeHara ca >KUBOTHE-aMa JIOILIO € U JI0 3aKJbydKa Jia
ynotpebda ['M xpaHe JOBOIHU 0 HacTaHKa KOHTCHUTATHUX MaipopMariija u'y
KOHA4YHOM J10 cKpaliermha )UBOTHOT Beka. [lope/ HaBeIeHOT, Ha KHBOTHHAMA
Cy 3alaKeHu U KaHleporenu edextu kao nocieauna ymnorpede I['M xpane.

e) CynepBupycu
[TocToju MmoryhHOCT Aa MpUIMKOM MOAM(UKAIHjEe BUPYCH MOTY Mellla-
TH CBOje IeHE ca JIPyTUM BHPYCHMA, T1a YaK M Ca OPraHU3MOM y KOME ce

Hanaze. Ha Taj HaunH MoXke 1ohu 10 BeoMa ormacHUX MyTalldja BUpyca, T3B.
CyIepBUpYyca, MTO MOKE UMATH HECATIICANBE TTOCIICINIIE.

x) HensBecuu edexru

Konmxo rox ce naneko oTUIIIO y 00IaCTH TEeHETCKOT HHKECHEePHUHTa, Ha-
YYHUIIM jOII YBEK HUCY 3aTBOPHIIM CHCTEM, OIHOCHO CHO3HAIA MEXaHW3aM
y LEIWHU U YIIUTA Y CBE HeroBe mope. YnmeHuIa aa ce eKCrepuMEeHTHIIE
ca MOHAKO HEIMO3HATOM M CHAKHOM CHIIOM IIPHUPOJIE, UMIUIMIMPA Ja ce He
MOTY JI0 Kpaja carieZiaTi cBe Moryhe Tociieuiie OBaKBOT JieoBama. [laxie,
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HEM3BECHOCT TIOCTOjH, KaKO y TIONNIE/TY CaMHX MTPOIyKaTa TeHETCKOT HHKEeHhe-
pHUHTa, a ¢ Apyre CTpaHe, y norieay nocieauia konsymupma I'M xpane. bes
JyTOTPajHOT TeCTUPaha CBAKH 3aKJbYUNBAhE MPEICTaBIha UMIIPOBU3AIIH]Y.

4. 3AK/bYYHA PASMATPAIBA

I'encka peBoiyIMja je HECYMIHMBO HajOp)Ke yCBOjeHa OWJbHA TEXHO-
JOTHja Y MOJIEPHO] UCTOPHjH JBYACKOT poja. YKymHe noBpimHe mog I'M
KyJITypama y CBETY, Y TPOTEKJINX MEeTHAeCT roauHa ysehane cy 3a oko 87
nyTa.” KomepimjaiHa mpou3Bojima OBUX OMJbaka je 3aCTyIJbeHa Ha CBUM
KOHTHHEHTHMA H Y CTAITHOM j€ 3aMaxy.

Jlo canma cy usBpiieHa OpojHa HayyHa UCTPAXKHBaKa O MOCIICAUIIAMA
ynorpebe I'M xpane. Ha xarnoct, pe3ynraru HUCy oxpadpyjyhu.

VY cenremOpy 2012. ronuHe 00jaB/bEHU Cy PE3yATaTH THMa HAydYHHKA
Ha 4eny ¢ npod. Seralini-jem ¢ ppaniryckor yauepsurera Caen, KOju 10-
kasyje aa je I'M xpana u3y3etHo omacua.”* VcTpaxkuBarme CIIpOBEACHO Ha
MaI[OBUMa TPajajo je IBe TOJMHE 3a Pa3IuKy O JOTAAAIIBIX — HA TEMEJbY
kojux je 'MO mpornamen 6e3omacHuM, a Koja cy Tpajaja caMo TpU Mece-
11a.”® Pesynraru uctpaxuama mokasyjy ga I'M KyKypy3 MOKe H3a3BaTh Ty-
MOpE ¥ CKPaTUTH >KHBOTHH BEK IMaI[oBa.

Ha temespy nctpakuBarma cpoBeieHux y Mranuju,”® ycTaHOBJbEHO je
Ja je ko mionapa xpamenux ['M kykypysom nonuio ao nopemehaja umy-
HoJomKor cuctema. Kot jby/iu, TakBe MpoMEHe ce MoBe3yjy ca ajieprujama,
apTPUTHCOM, yajiaMa [peBa U ayTOMMyHUM OoJiecTuma.

# T'M GuibHe Kyatype npousBomuie ¢y ce 2012. ronune Ha 148 MuiioHa XeKrapa, LITO
npexncTaBba 10 oacTO YKyMHUX 0OpajWBHX IOBpIIMHA Ha 3emipH. HbruxoBa mpous3BoImHa
OZIBHjalia ce Ha CBMM KOHTHHEHTHMA, y 29 npkasa. [lanac ce Taj Opoj jomr Bumre nosehao.

2 G. E. Séralini, et al., “Long term toxicity of a Roundup herbicide and a Roundup-tolerant
genetically modified maize”, Food and Chemical Toxicology 50(11), 2012, 4221-4231; G.
E. Seralini, et. al., “Republished study: long-term toxicity of a Roundup herbicide and a
Roundup-tolerant genetically modified maize”, Environmental Sciences Europe 2014, 26:14.

2 H. Vlidzer, (dapmep u3 AjoBe, je HAKOH JKETBE KyKypy3a jefHYy CTpaHy jaciu AyTy Jae-
BET MeTapa HaryHuo I'M-om, a Ipyry KOHBEeHIIMOHAIHUM KyKypy3oM. Kana je aBajecer mer
KpaBa IyCTHO Yy 000p, CBE Cy ce CKYIWJIC Ha CTpaHy jacid Y KO0joj C€ Hala3uo MPUPOTHH
KyKypy3. Kama ra Bume nHuje 6uio, mano cy rpunayiae ['M Kykypy3, ainu cy ce 6p3o mpe-
Jomuciuie 1 otunuie. CianyaH eKCIIEPUMEHT, ¢a CIIMYHUM Pe3yNTaTHMa CIIPOBE/CH je U Ha
BeBepunama. [Tucan S. Sprinkel je onrcao Kpio o YETPIECETAK jeeHa KOjU Cy ¢ XPaHWIN
HA 10JbY EKOJIOIIKE COje, aJli HUCY HU oKycuin I'M cojy koja um je, Takohe, Onna noctymnHa.
Ilosnara je merosa uzjasa: ,Jak he u MuIIeBn KpeHyTH Jajbe ako Hal)y anTepHaTHBY OBHM
yceBuMma““. Hopseriku dapmep je HOTBpANO HCTUHUTOCT OBE HM3jaBe, jep je y ambapy mpery-
HOM MHIIIEBA OCTABHO JIBE TOMUJIE KYKYPY3a, je/IHy ca IPUPOAHUM, Apyry ca I'M KyKypy3om.
Kao n y nperxoqaum cinydajeBuma, I'M XpaHa ocTana je HeTaKHyTa.

26 Pesynraru ¢y o0jaBibenu y uaconucy The Journal of Agriculture and Food Chemistry.
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Pycku Hayununm Ha deny ca ap Anexcejem CypoBHM Ipe map TOAWHA
00jaBWIIN Cy CEH3aIOHAIHE Pe3yITaTe JIBOTOANIIHET HCTPAKUBAKHA TOKOM
KOTa je YCTaHOBJBEHO Jia Cy Xpullh XpameHu I'M xpanom y Tpehoj renepa-
LHjU [IOTIYHO M3rYOHIH CIIOCOOHOCT pernpoaykKimje.>’

Hexe ox HajHOBHjHX CTyIHja JoKa3aie cy U cieaehe dnmeHHIIe:

- Buwecmpyxu moxcunu uz I'MO omxpugenu cy y Kpgu majke u ghemyca.
UctpaxuBame y Kanaau (mpBo TakBe BpCTE), YCHENIHO j€ UAEHTH()HUKOBAIO
MIPHUCYCTBO NECTUINIA Y KPBH Majke U (eryca. Takole, oTkpuBeHO je u mpu-
cyctBo MoncanTo br Tokcuna.?®

- IHK u3 eenemcku Mooupukosanux ycesa modice 0a ce npenece Ha /byoe
KOju UX jeoy npeko HenosHamux mexanuzama.”

- Ymuyaj I'MO na nopemehaj enymena y opeanuzmuma 18 munuona Ame-
pukanaya.’’

I'M xpaHa MOXKe OMTH OKHA4 HJIM JIOBECTH J10 mopeMehaja miyTeHa u ayTo-
UMYHOT crcTeMa yoBeka. OBO MOYKE MMATH YTHIaja Ha PEBHY MPOITYCTIHHBOCT,
JcOamanc noopux OakTepHja, omrehermha Bapemha W HHTECTUHAIHOT 3H/a.

- Iugpocam uzazusa pacm kanyeposnux heauja epyou nymem ecmpoze-
Hux peyenmopa.’!

- Besusame enugozama 3a ypohene anomanuje.

I'mudozar je cMTOHOCHA cyricTaHNa (IVIaBHH CACTOjaK HAjIpOAABaHHU]er
xepoununa Roundup). IberoBo niejcTBO Besyje ce ca ypol)eHnm aHOMarjama.

- Besa enugpocama ca aymusmom, Ilapxunconosom u Anyxajmeposom
boneuhy.?

27 Retrieved 10. 01. 2016. from: http://www.gmoevidence.com/russian-government-
institute-infertility-in-hamsters-from-gm-soy/

2 Aziz A., Samuel Leblanc.: Maternal and fetal exposure to pesticides associated to
genetically modified foods in Eastern Townships of Quebec, Canada. Journal: Reproductive
Toxicology in 2011. Retrieved 5.1.2016. from. https://www.uclm.es/Actividades/repositorio/
pdf/doc_3721_4666.pdf

¥ Spisak S, et. al.: Complete Genes May Pass from Food to Human Blood, Public Library of
Science (PLOS), Yale School of Public Health, United States of America, July 30, 2013. Retrieved
5.1.2016. from: http://www.plosone.org/article/info%3 Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0069805

30 Retrieved 5.1.2016. from: http://responsibletechnology.org/media/images/content/Press
Release Gluten 11 25.pdf

3! Thongprakaisang, S., Thiantanawat, A., Rangkadilok, N., Suriyo. T., Satayavivad. J.,
Glyphosate induces human breast cancer cells growth via estrogen receptors, Food Chem
Toxicol. 2013 Sep; 59, 129-136. doi: 10.1016/j.fct.2013.05.057. Epub 2013 Jun 10. Retrieved
05.01. 2016. from: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23756170

32 Samsel, A. and Stephanie, S., Glyphosate s Suppression of Cytochrome P450 Enzymes and Amino
Acid Biosynthesis by the Gut Microbiome: Pathways to Modern Diseases™ Entropy 2013, 15(4),
1416-1463. Retrieved 5.1.2016. from: http://www.mdpi.com/1099-4300/15/4/1416
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[TorBpheHa je u y3podna Be3a mmdo3aTa 1 HaBeIeHUX OOJIECTH.

Jom cemampeceTHx rogMHa MPONUIOT Beka XeHpu KucuHuep je umeiy
(uno3zodujy cBeo Ha jeaHy peueHully: ,,KoHTponuim HaPTy U KOHTPOJIU-
cahem 3emsby. KonTponuiu xpany u kontposiucahemn jpyae. Apyrum pe-
YK1Ma, KO BJIaJla XPaHOM, BJIaJla CBETOM.

ITo ce Tu4e XpaHe, HUKA/Ia Y HICTOPHjU CBETA TOJIMKO BeJIMKa MOh HUje
Omia y pykama Tako mainor Opoja Jbyau, OIHOCHO, Hajeehux mpomsBolada
I'M cemena. I'M xpana je y mpOTEKJINM TOAMHAMA MpeIuTaBmiIa cBet. CUTy-
arja ca ['M xpaHOM je 107aTHO OTekaHa YHMEHEHUIIOM IIITO je jaKO TEIIKO
MIPaTUTH ¥ KOHTPOJHUCATH MOPEKIO CBUX cactojaka. [IponsBoau Hajuemnhe
HUCY 00€IIe)KEeHH! TaKo JIa yKaxKy Ha Te CacTOjKe.

VY Be3u ca Ge30eaHomly XpaHe MOCIEABUX TOJUHA MaKby jaBHOCTH
u3a3Bao je Codex Alimentarius (300pHUK 3aKOHA O XpaHH), Ka0 CKyl Mehy-
HapoOJHO MPU3HATUX CTaHJAap/ad, paBujia MOCTyIlama, CMEpHUIA U JPYTUX
Hpernopyka Be3aHUX 3a NPOU3BOAKY U Oe30emaHoct xpane. OBe craHmapie
je pasuia u onpxasa Komucuja Codex Alimentarius-a, OCHOBaHa HOBEM-
Opa 1961. ronune ox ctpane YH-a, 1j. DAO-a (Opranuzanuja YH 3a nosso-
npuBpeay u xpany). OBoM IpojekTy ce npuapyxkuia u CBeTcKa 31paBcTBe-
Ha opranusaiuja (WHO).

Codex Alimentarius ctymnmo je Ha cHary 31. merem6pa 2009. ronuHe.
Jaxie, oH mpomucyje mpaBuia 3a KOHTPOJY XpaHe, auTHBA U OCTAIUX J0-
nmataka xpanu. M3mel)y ocraor, oBaj mpoTOKOJ Moap)kaBa KOpUIITNeHme Be-
JUKOT Opoja aTuTHBa y XpaHU KOjy je/IeMO, Ka0 U TEeHETCKH MOAH(DHUKOBaHY
XpaHy, a uacucTupahe ce Ha ynorpedu oBakBux HamupHHIA y EY. [1putom,
HE TIOCTOju o0aBe3a 3a mpowmsBohaue I'M XpaHe ma WCTy IEKIapuiry Kao
MIPOU3BOJI TEHETCKN MOAM(PHUKOBAHUX OpraHU3aMa.

Jenan ox maBHUX y3poka 3a0puHyTocTH je mto je Codex Alimentarius
npuszHar o ctpane CTO kao mel)yHapoaHu pedepeHTHH cTaHAap/ 3a pera-
BambE CIIOPOBA O CUTYPHOCTH XpaHe U MOTpolIaya.

Ynpkoc uynmenunn qa '™ xpaHa 1moiako ocBaja CBET jOII YBEK Cy Opoj-
HU ¥ YTHILQjHHU MPOTHBHUIM BeHe yrorpede. [lo Heknm munubemnma Ha-
Mepa HEKOJIWIIMHE TpaHCHAIMOHAIHUX Kopropauuja (Monsanto, DuPont,
Novartis, AstraZeneca, Aventis)*® a pey3My KOHTPOIy TIOOaIHOT CHaOme-

* Hajnosnaruja napuuua Moncanto nporus [lImajcepa okonuana je 2008. roquHe HaKOH
ocMmoromummker cyhema. [lpema Moncanry I1. [1Imajcep mponsBohau yseane pernmiie n3 bpyna,
CackerueBan (Kananma) je 1997. romune Ha cBojuM mapuenama otkpro I'M yspaHy perumy,
HaMEpHO cadyBao CeMe U 3acejao HapeAHe rofuHe Ha MoBpHmHU o oko 400 xexrapa, ma je
THMeE MOBPE/IMO ITaTeHTHO NpaBo. KacHuje je komMIaHuja Mpu3Haia Jia j¢ HeHaMEPHO KpeTame
reHa Moryhu m3Bop MHUIMjaiHE TojaBe M ceMeHa Ha HEeroBHM Iapleliama, a Cya je je y
KOHAYHO] Ipecymy, moHetoj 19. mapra 2008, mpecynuo y KopucT (hapMepa, HaIOKUBIIH
MoHcaHTy J1a IJIaT! TPOIIKOBe unIiherma napuesna KoHTaMuHnpanux ['M cemeHoM.
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Bama XpaHoM je ounra.* ITomrro cy I'M mpousBoau maTeHTHpaHy (01 ceMeHa
Ha JTaJbe), C TIPABOM Ce ITOCTaBJba €THIKO IMUTamke aa v je ' MO TexHomoruja
BITACHUIITBO HAJ| TATEHTOM Of KOT'a C€ y3UMa PeHTa — ,,peHTa Ha KUBOT .

[Tocroje u excTpemucTryKa mieauiTa o ynorpeou I'M xpane. Tako, mo
Engdahl-y, ped je o 3aBepu ¢ UJbeM CMambekha Opoja CTaHOBHHKA Y CBETY,
jep ux je HaBoxmHO npeswuiie.” Byayhu na I'M xpana monako Tpyje opra-
HHU3aM, ckpahyje )KMBOTHHU BEK U OHeMoryhyje penpoaykiujy, oBaj IiaH je
peasHo ocTBapuB. Y TOM CMHUCIY, HHIYCTpHja TEHETUUYKH MOAH(UKOBaHE
XpaHe je MPOTHB JbY/ACKE LIMBUIIN3AIH]C.

Hpyru, xao Hup. Jeffrey M. Smith,’® uctuay ma I'MO npencrasibajy re-
HETHYKH PYJIET.

Pesumupajyhin Ha camoM Kpajy, MOXKEMO M3HETH HECIOpaH CTaB Jia 3a-
OpHbaBa UMECHHIIA JIa O TIocieauiiama kopuiihemna MO y Jbyjickoj ucXxpaHu
jol yBek jako mMaiio 3#amo. OBO M3 pa3Jiora IITo jOIll HKje MPOIILIO JOBOJBHO
BpeMeHa Jia OM ce MMaJli er3aKTHU MOKa3aTe/bi O MocienuiaMa. A He3Hame
Y HEM3BECHOCT Cy YBEK H3BOp CTpaxa KOjU je Temko KoHTpomucatd. Ocum
Tora, HameTtame yrnorpedbe I'M xpaHe cykaBa MoryhHoOCT 4oBeKOBOT M300pa
U cMamyje Jbyicke ciobone. Konauno, cmarpamo sa je ['M xpana maio mpe-
ypameHo IMylITeHa y ynorpedy. Moxzaa je Tpedano jom Mano cadyekard v u3-
BPIIKTH JI0/IaTHA UCITMTUBAHA, 11 U TCHCKE KOPEKIIMje KOjuMa Ou ce 3ajprKaiia
MO3UTHBHA a eIMMUHKCANa HexkesbeHa cBojcTBa [ MO. OBako, ocTaje HaMm caMo
HaJia Ja he Jby/ICKH poji IPSKUBETH U OBY, TEHCKY PEBOIYIIH]Y.
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